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ACTIVIDAD 61 DEL PROYECTO ACHIMAGEC: PROFUNDIZANDO EN LAS LEYES DE NEWTON.

CRITERIOS FYQ 3ESO: CRIT 8

CRITERIOS FYQ 1BAC: CRIT 7: ESTAND 47,48; CRIT 8: ESTAND 65, 68; CRIT 9: ESTAND 73
CRITERIOS LENGUA CASTELLANA 12 BAC: CRIT 3: ESTAND 10, 11, 12, 13, 14, 15; CRIT 4: 16, 17
CRITERIOS FILOSOFIA: CRIT 4: 17, 19, 20, 21; CRIT 5: 25, 28, 29

CRITERIOS LENGUA EXTRAJERA INGLES: CRIT 1, 6, 9: STAND: 12, 17, 18, 21

CRITERIOS LATIN 12 BAC: CRIT 7. STAND: 49, 50, 51.

CRITERIOS RELIGION: BQ3, CRIT2, STAND 2.1

CRITERIOS MAT 22 BAC: CRIT 1; ESTAND 16

CRITERIOS FIS 22 BAC: CRIT 2; ESTAND 8

CRITERIOS SOCIALES, GEOGRAFIA E HISTORIA:

SE PRETENDE CON ESTA DINAMICA ADEMAS, EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS:
- COMPETENCIA LINGUISTICA
- APRENDER A APRENDER
- MATEMATICA Y BASICAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
- SENTIDO DE INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR.
- COMPETENCIAS SOCIALES Y CiVICAS
- CONCIENCIA Y EXPRESIONES CULTURALES
- COMPETENCIA ESPIRITUAL

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA:

Es el resultado de la accion comunicativa dentro de prdcticas sociales determinadas, en las cuales el individuo actua con
otros interlocutores y a través de textos en multiples modalidades, formatos y soportes.

Precisa de la interaccion de distintas destrezas, ya que se produce en multiples modalidades de comunicacion y en
diferentes soportes. Desde la oralidad y la escritura hasta las formas mds sofisticadas de comunicacion audiovisual o
mediada por la tecnologia, el individuo participa de un complejo entramado de posibilidades comunicativas gracias a las
cuales expande su competencia y su capacidad de interaccion con otros individuos.

Instrumento fundamental para la socializacion y el aprovechamiento de la experiencia educativa, por ser una via
privilegiada de acceso al conocimiento dentro y fuera de la escuela.

En la competencia en comunicacion lingiiistica podemos destacar la interaccion de los siguientes componentes:

-El componente lingiiistico comprende diversas dimensiones: la Iéxica, la gramatical, la semdntica, la fonoldgica, la
ortogrdfica y la ortoépica, entendida esta como la articulacion correcta del sonido a partir de la representacion grdfica
de la lengua.

-El componente pragmdtico-discursivo contempla tres dimensiones: la sociolingiiistica (vinculada con la adecuada
produccion y recepcion de mensajes en diferentes contextos sociales); la pragmadtica (que incluye las microfunciones
comunicativas y los esquemas de interaccion); y la discursiva (que incluye las macrofunciones textuales y las cuestiones
relacionadas con los géneros discursivos).

-El componente socio-cultural incluye dos dimensiones: la que se refiere al conocimiento del mundo y la dimension
intercultural.
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-El componente estratégico permite al individuo superar las dificultades y resolver los problemas que surgen en el acto
comunicativo. Incluye tanto destrezas y estrategias comunicativas para la lectura, la escritura, el habla, la escucha y la
conversacion, como destrezas vinculadas con el tratamiento de la informacion, la lectura multimodal y la produccion de
textos electronicos en diferentes formatos; asimismo, también forman parte de este componente las estrategias
generales de cardcter cognitivo, metacognitivo y socioafectivas que el individuo utiliza para comunicarse eficazmente,
aspectos fundamentales en el aprendizaje de las lenguas extranjeras.

Por ultimo, la competencia en comunicacion lingiiistica incluye un componente personal que interviene en la interaccion
comunicativa en tres dimensiones: la actitud, la motivacion y los rasgos de personalidad.

APRENDER A APRENDER:

«Aprender a aprender» es la habilidad para iniciar el aprendizaje y persistir en él, para organizar su propio aprendizaje y
gestionar el tiempo y la informacion eficazmente, ya sea individualmente o en grupos.

Esta competencia conlleva ser consciente del propio proceso de aprendizaje y de las necesidades de aprendizaje de cada
uno, determinar las oportunidades disponibles y ser capaz de superar los obstdculos con el fin de culminar el aprendizaje
con éxito.

Dicha competencia significa adquirir, procesar y asimilar nuevos conocimientos y capacidades, asi como buscar
orientaciones y hacer uso de ellas.

MATEMATICA Y BASICA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA:

La competencia matemdtica implica la capacidad de aplicar el razonamiento matemdtico y sus herramientas para
describir, interpretar y predecir distintos fendmenos en su contexto.

La competencia matemdtica requiere de conocimientos sobre los numeros, las medidas y las estructuras, asi como de las
operaciones y las representaciones matemdticas, y la comprension de los términos y conceptos matemadticos.

Las competencias en ciencia y tecnologia contribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico, pues incluyen la
aplicacion de los métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnoldgicas, que conducen a la
adquisicion de conocimientos, la contrastacion de ideas y la aplicacion de los descubrimientos al bienestar social.

Estas competencias han de capacitar, bdsicamente, para identificar, plantear y resolver situaciones de la vida

cotidiana —personal y social- andlogamente a como se actua frente a los retos y problemas propios de la actividades
cientificas y tecnoldgicas.

Para el adecuado desarrollo de las competencias en ciencia y tecnologia resulta necesario abordar los saberes o
conocimientos cientificos relativos a la fisica, la quimica, la biologia, la geologia, las matemadticas y la tecnologia, los
cuales se derivan de conceptos, procesos y situaciones interconectadas.

El uso correcto del lenguaje cientifico es una exigencia crucial de esta competencia: expresion numérica, manejo de
unidades, indicacion de operaciones, toma de datos, elaboracion de tablas y grdficos, interpretacion de los mismos,
secuenciacion de la informacion, deduccidon de leyes y su formalizacion matemadtica.

SENTIDO DE LA INICIATIVA Y ESPIRITU DE EMPRESA:
Por sentido de la iniciativa y espiritu de empresa se entiende la habilidad de la persona para transformar las ideas en

actos. Estd relacionado con la creatividad, la innovacion y la asuncion de riesgos, asi como con la habilidad para
planificar y gestionar proyectos con el fin de alcanzar objetivos.

Asimismo, esta competencia requiere de las siguientes destrezas o habilidades esenciales: capacidad de andlisis;
capacidades de planificacion, organizacion, gestion y toma de decisiones; capacidad de adaptacion al cambio y
resolucion de problemas; comunicacion, presentacion, representacion y negociacion efectivas; habilidad para

trabajar, tanto individualmente como dentro de un equipo; participacion, capacidad de liderazgo y delegacion;
pensamiento critico y sentido de la responsabilidad; autoconfianza, evaluacion y auto-evaluacion.
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COMPETENCIAS SOCIALES Y CIVICAS:
Las competencias sociales y civicas implican la habilidad y capacidad para utilizar los conocimientos y actitudes sobre la

sociedad, entendida desde las diferentes perspectivas, en su concepcion dindmica, cambiante y compleja, para
interpretar fenomenos y problemas sociales en contextos cada vez mds diversificados; para elaborar respuestas, tomar
decisiones y resolver conflictos, asi como para interactuar con otras personas y grupos conforme a normas basadas en el
respeto mutuo y en convicciones democrdticas. Ademds de incluir acciones a un nivel mds cercano y mediato al
individuo como parte de una implicacion civica y social.

CONCIENCIA Y EXPRESIONES CULTURALES;

La competencia para la conciencia y expresion cultural requiere de conocimientos que permitan acceder a las distintas
manifestaciones sobre la herencia cultural (patrimonio cultural, historico-artistico, literario, filosofico, tecnoldgico,
medioambiental, etcétera) a escala local, nacional y europea y su lugar en el mundo.

COMPETENCIA ESPIRITUAL:

MARAVILLARSE del lugar extraordinario del que somos habitantes: La Tierra (no se observa ni con medios dpticos ni
utilizando otro tipo de ondas electromagnéticas nada ni parecido en el Universo explorado).

Maravillarse igualmente de la presencia del Sol, que posibilita el inicio y la evolucion de la vida hasta nosotros.
Maravillarse igualmente de la estabilidad de esa realidad, de la posicion de la Tierra en torno del sol a lo largo de
millones de afios que ha permitido vida y evolucion.

Conocer y describir con rigor la formacién y evolucion de las condiciones FISICO-QUIMICAS de la Tierra desde su origen
hasta ahora que ha permitido vida y evolucion.

LA TIERRA... QUE SUERTE, QUE CASUALIDAD... O ALGO MAS...

SE PROPONEN LAS SIGUIENTES ACTUACIONES A CONSIDERAR:

PROPUESTA DE ACTUACION DESDE EL DEPARTAMENTO DE LENGUA CASTELLANA Y LITERATURA:

La materia de Lengua Castellana y Literatura contribuye, en la Educacién Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato, a la consecucidn del objetivo de comprender y expresar con correccion, oralmente y
por escrito, textos y mensajes complejos en la lengua castellana, para lograr una comunicacion
efectiva que posibilite al alumnado seguir aprendiendo y participar plenamente en diversidad de
contextos de la vida, asi como iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura,
todo ello orientado a la actividad creadora.

Aprender Lengua significa avanzar en el conocimiento implicito y explicito que un hablante posee
sobre su propio idioma, durante el proceso de su desempeiio comunicativo, cuando habla, conversa,
escucha, lee o escribe, en un contexto de uso social o cultural determinado.

De ahi la propuesta de trabajo semanalmente de leer un texto y aprender a comentarlo criticamente
atendiendo a los criterios de evaluacion y calificacion que se adjunta.
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Las modalidades textuales son varias, de ahi la necesidad de que el alumnado sea conocedor con
texto de indole social de toda la variedad textual existente.

En el apartado del texto expositivo se le ha propuesto al alumnado leer, analizar, comentar, valorar y
opinar criticamente sobre las leyes de Newton, en su redaccién original, tal cual aparece en su libro
Philosopiae Naturalis Principia Mathematica.

Sintesis de los criterios de evaluacién desarrollados en el Decreto 83/2016 del 4 de julio:

3. Acerca de la produccién de textos escritos con rigor, claridad y correccion ortografica y gramatical...

6. Acerca de la aplicacion sistematica de los conocimientos ortograficos, gramaticales y linglisticos

4. Acerca del analisis y comentario de textos expositivos y argumentativos propios de las redes y de los medios
de comunicacion...

9. Acerca de la comprensidn e interpretacidn critica de los texto expositivo y argumentativo.

Criterios de calificacion:

Justificacion de la tipologia textual. Funciones de
20,00%

Actualidad e importancia del tema del texto. 10,00%
Tema, resumen, tesis y estructura. (si el texto es
Rasgos de estilo: nivel [éxico-semantico y morfosin
Valoracién personal y conclusion. 20%

Ortografia. 5%

Signos de puntuacién.5 %

Expresion. 10%

Criterios de calificacion de la expresidn escrita: La expresion escrita sera evaluada atendiendo a los criterios
expuestos en el aula, que podran devengar. (0.20 puntos cada error)*a partir del 32 error (los dos primeros
no se penalizan) hasta un total de 2 puntos.

Se podra descontar hasta 1 punto por la mala presentacion de exdmenes y/o trabajos (tachones, ausencia de
margen, letra ilegible,..)

| lenguaje y elementos comunicativos.

argumentativo) 10,00%
tactico. 20%

Coherencia Cohesidn Adecuacion ortografia

-Falta de orden en | -Uso inadecuado o falta -Presentacion inadecuada, sin | a.- Errores o ausencia de

el desarrollo del de signos de puntuacion. margenes, tachaduras, tildes; a partir de la

desorganizada o
apresurada.
-Inexistente
utilizacion del
parrafo como
unidad textual.

- Pobreza, repeticién o

uso inadecuado de
conectores.

cometario. -Falta de vinculacion escritura ilegible. tercera.
-Redaccion entre las diferentes -Uso de expresiones b.- Faltas de ortografia; a
confusa, partes del texto. coloquiales o rasgos propios partir de la segunda: * 0,20

de la oralidad.

-Pobreza e imprecision léxica,
anacolutos.

-Errores normativos.

cada una

(no se contabilizan las
repeticiones de un mismo
error)

PROPUESTA DE ACTUACION DESDE EL DEPARTAMENTO DE FILOSOFIA:
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El Escolio General es un apartado de cierre de la obra en la que Newton desarrollé y demostrd
matemadticamente su teoria de la Gravitacidn Universal, la obra conocida como los Principia
(Principia Mathematica Philosophia Naturalis), obra del afio 1687, una de las mds importantes en la
historia de la ciencia y momento culminante de la Revolucién Cientifica.

En cada uno de los numerosos capitulos del libro, en los que detalla el proceso de demostracion de
la universalidad de la gravedad, existe un escolio, sintesis o glosa a modo de comentario usado en las
obras de la época y que expone sucintamente de qué ha tratado el capitulo que comenta.

El texto propuesto para el proyecto Achimagec es el Escolio General que resume filoséficamente la
obra en su conjunto y que tiene un gran interés desde el punto de vista de la filosofia por el caracter
metafisico del fisico mas importante de la historia.

Puede ser de interés ademds el siguiente enlace:
http://vicmat.com/aristoteles-galileo-descartes-principio-inercia/

Donde se relaciona la primera ley de Newton con otros autores

CUESTIONARIO:

Contesta a las siguientes cuestiones acerca de la filosofia natural de Isaac Newton siguiendo el texto
original del Escolio General.

1- ¢Qué es la “hipétesis de los vortices”?

2- Averigua cudl es la antigliedad del problema de los proyectiles en la tradicion de la fisica
inglesa.

3- ¢Qué significado tiene el pantdcrator en el texto?

4- ¢Qué caracteristicas especiales tiene el Dios de Newton?

5- ¢éQué son las “substancias intimas” y en qué se diferencian de los cuerpos?

6- ¢Porqué dice Newton que los cuerpos grandes tienen espiritu? ¢a qué se refiere?

7- ¢A qué llama Newton el “espiritu eléctrico y eldstico”?

8- Las cuestiones metafisicas que plantea Newton pueden llamar la atencién en uno de los
cientificos mds importantes de la historia. ¢ Cuales son esas cuestiones?

9- ¢Por qué crees que tendemos a oponer a la ciencia con la religion o la teologia?

10- ¢Cémo podria definirse la actitud de Newton ante el problema de la unidad entre fe y razon,
religion y ciencia, teista, ateista, panteista, agndstico o creyente? Busca el significado de
estos términos.

PROPUESTA DE ACTUACION PARA EL DEPARTAMENTO DE LATIN (12 DE BACHILLERATO):
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Daremos a conocer las leyes de Newton, en su redaccidn original en Latin, que aparece en el libro
Philosopiae Naturalis Principia Mathematica.

Actividades:

Se realizard:

- Lectura comprensiva de la 12 ley de Newton en Latin.

- ldentificaremos los tiempos verbales que aparecen en el texto original. Asi como las estructuras
morfosintacticas de frases y textos latinos, originales. Traduccidn.

- Planteamiento de las diferencias y similitudes de las estructura morfosintacticas latinas con las
del espafiol o con otras lenguas que conozca.

PROPUESTA DE ACTUACION PARA EL DEPARTAMENTO DE RELIGION:

A través de la lectura del Escolio General del libro, en los aspectos que se consideren que guardan
relacidn con la espiritualidad de Newton:

BOE 24 FEB 2015 PAG 16766

BQ3: Relacion entre la razon, la ciencia y la fe

ESTANDAR 2.1: Reconoce con asombro y se esfuerza por comprender el origen divino del
cosmos y distingue que no proviene del caos o el azar.

PROPUESTA DE ACTUACION PARA EL DEPARTAMENTO DE LENGUAS EXTRANJERAS/INGLES:

A través del texto que se aporta en lengua inglesa:

Las semejanzas en el lenguaje técnico-cientifico entre inglés y castellano dado su origen en la lengua
latina.

El uso de los condicionales.
El uso de las oraciones de relativo.

PROPUESTA DE ACTUACION PARA EL DEPARTAMENTO DE ORIENTACION / PLAN DE ACCION
TUTORIAL:

A través de la actividad final “EL TOLETE QUE NO CONOCE LA TERCERA LEY DE NEWTON”, en lo
relativo a la gestion adecuada de las emociones negativas.

A través del texto que se incluye a continuacion de la actividad anterior, LA TERCERA LEY DE
NEWTON Y LA INTELIGENCIA EMOCIONAL, elaborado por el Departamento de Orientacién.

PROPUESTA DE ACTUACION PARA FiSICA DE 22 DE BACHILLERATO:
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A través de la lectura del Escolio en aquéllos aspectos que se puedan relacionar con el campo
gravitatorio e incluso con las Leyes de Kepler.

Explicacién por parte de los alumnos de 12 bac, que han trabajado en Filosofia el escolio, el tema de
los vortices y aspectos relacionados mas con metafisica que con fisica con la intencién de
profundizar en la personalidad de Newton.

Se dard a conocer a los alumnos la traduccién del texto original en Latin, que se propone desde el
departamento.

PROPUESTA DE ACTUACION DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIALES, GEOGRAFIA E HISTORIA:

En este caso puede no resultar adecuado curricularmente trabarlo en 12 bac, con lo que se puede
trabajar en otros cursos mas afines curricularmente hablando.

A través de la interpretacion de la primera Ley:

“Todos los cuerpos mantienen su estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme a
menos que se le obligue a variarlo mediante la aplicacion de alguna fuerza.”

en lo que respecta a la erosion del territorio, formacién de playas, modificacién temporal del paisaje
por barrancos... Caso de la Cicer o playas de nuestro entorno en general.

PROPUESTA DE ACTUACION PARA MATEMATICAS DE 22 DE BACHILLERATO:

A través de la expresion original de la 22 Ley, como derivada de la cantidad de movimiento, notando
el uso correcto de la derivada del producto de funciones. Notar que en matematicas, las funciones
son normalmente “y” y la variable suele ser la “x”, ahi eso de f(x). Sin embargo en fisica y en quimica,
las funciones son muchas y se pueden derivar con respecto a otras muchas variables, aunque
normalmente tanto en fisica como en quimica, las derivadas son respecto del tiempo.

De ahi que en matematicas la derivada de f(x) se pueda indicar con la prima: f'(x), pero en fisica o en
guimica haya que indicar la funciéon que estamos derivando y ademas con respecto a qué variable se
deriva:

dy _df(x)

f= dx dx

COMO APOYO A LAS MATEMATICAS QUE SE USAN EN FISICA:

Aclarar que derivada es variacién, utilizando ejemplos como: la velocidad es la variaciéon de la
posicién, por lo tanto la derivada de a posicidn; la aceleracidn es la variacion de la velocidad, por lo
tanto la derivada de la velocidad. Si no hay variacién de velocidad pues no hay aceleracidn; si no hay
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variacion de la posicién, no hay velocidad. Lo normal es que queramos obtener variaciones con
respecto al tiempo.

Que la fuerza electromotriz (medida de la cantidad de corriente eléctrica que es capaz de producir
un generador de corriente) es igual a la variacion del flujo de campo magnético. (Actividad que se
observa en clase a través de un voltimetro, una bobina y jugando con imanes). Relacién con Leyes de
Faraday y de Lenz.

Aceptar por lo tanto que integrando hacemos el proceso inverso.

Que el alumno note como en casos de masa constante llegamos a la expresion habitual de la 22 ley
en ensefianzas medias.

COMO APOYO A LAS MATEMATICAS QUE SE USAN EN QUIMICA:

Igual que en el caso de Fisica, que noten que la herramienta matematica para cuantificar la variacién
es la derivada.

El alumno debe recordar que en CINETICA QUIMICA, se obtiene la velocidad instantdnea como la
velocidad media cuando el incremento del tiempo tiende a cero, es decir derivando. Una vez mas la
funcién considerada (en este caso molaridad, concentracién) se estudia su variacién con respecto al
tiempo.

En una reaccién quimica como la que sigue:

aA+bB - cC+dD

La velocidad media, es la manera en la que la concentracion de cada uno de los elementos de la
reaccién se modifica:

_ 1Al 18] 1 8[c] 1 al0]

" a At b At ¢ At d At

Que noten que los reactivos se pierde, de ahi el sigho negativo; y que los productos se forman.
En el caso de la velocidad instantanea, en un instante, se obtiene:

siAt - 0

__1.dlA]_ 1 .dB] _1.d[c]_1 d[D]
VETBar T b Udr cTdr d o dr

Donde al igual que antes, la variacion de la concentracion de los reactivos es negativa (se pierden) y
la variacion de la concentracion de los productos, que se forman, es positiva.
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PROPUESTA DE ACTUACION PARA FiSICA Y QUIMICA DE 12 DE BACHILLERATO:

Se expone por su extension al final del documento: PAGINAS 23 A 26 (PAGINAS FINALES).

Se dard a conocer a los alumnos la traduccién del texto original en Latin, que se propone desde el
departamento.

ACTIVIDAD:

Recorremos las leyes de Newton, en su redaccidn original, tal cual aparece en su libro Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica. Se aporta parte del texto en Latin y traducciones al Castellano e Inglés, asi como el
Escolio del final del libro, que se trabajara sobre todo desde el departamento de Fiosofia.
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PHILLOSOPHI A

AT LR AL S

PRINCIPIA
MATHEMATICA.

Autore T8 NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathefeos
Profeflore Lucafiano, & Societatis Regalis Sodali.

IMPRIMATUR:

S P E P Y'S RepiSoc: PR & SES
Fulii 5. 1686.

LONDINI

Jullu Seczetatis Regie ac Typis Fofephi Streater. Proftat apud
pIures Bibfiopolas. Ao MDCLXXXVIL
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[l

AXIOMATA
STV E
LEGES MOTUS

Lex. L

Corpus onme perfeverare in ftatit fuo qfti_:ﬁ:enjdi wel movendi unifor-
witer in diveChum, uifs quatenns aviribug impre(fis coghur flatne
llwm mmtare.

Rojediilia perfeverant in motibus fuis nifi quatenus a refiften-
" tia acris retardantur & vi gravitatis impelluntur- deorfum.

Trochus, cujus partes cohzrendo perpetuo retrahunt fefe

a motibus redtilineis, non ceffat rotari nifi quatenus ab acre re-
tardatur. Majora autem Planetarur & Cometarum corpora mo-
tus fuos & progreflivos & circulares in fpatiis minus refiftentibus
factos confervant diutius.

Lex. IL .
Mt ationent motus proportionalems effe vi motrici impreffie, &~ fieri fe-

cundnm lineam veSlam qua wis illa imprimitnr.

Sivisaliqua motum quemvis gerieret, dupla c_luplum, triEIa 'tri-
plum generabie, five fimul & femel, five gradatim & fucceflive im-
prefla fuerit.  Et hic motus quoniam in eandem femper plagam
cum vi generatrice determinatur, fi corpusantea movebatur, mo-
tui ejus vel con(pirantiadditur, vel contrario fubducitur, vel olzh-
quo oblique adjicitur, & cum eo fecundum utriufg; determinatio-
Iicm componitur. " Lex. i

L[]
Lex. IIL

A&iioiti‘ contratiant femper & agualem effe. reaStionem : five corporum
duornm ationes in fe mutno femper effe #quales & in partes contra-
rviasdirigi.

Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab eo premitur
veltrahitur.  Siquis lapidem digito premit, premitur & hujus
digitusa lapide. Siequuslapidem funi allegatum trahit, retrahe-
tur etiam & equus 2qualiter in laptdem: nam funis utring; diftentus
codem relaxandi fe conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la- -
pidem verfus equum, tantumg; impedict progreffim unius quan-
tum promovet progreffum alterius.  Si corpus aliquod in corpus
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocung: mutaverit, i-
dem quoque Viciffim in motu proprio eandem mutationemin par-
tem contrariam vi altesius ( ob ®qualitatem preflionis mutua )
fobibit. 'His ationibus zquales fiunt niutationes non velocitatum
fed motuum, ( feilicet in corporibus non aliundeimpeditis : ) Mu-
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes falte, quia
motus qualiter mutantur, {unt corporibus reciproce proportio-
nales.

Corol. L

Corpus wiribus conjunthis diagonalem pavallelogrammi eodem tempore
" deferibere, quo latera feparatis.
Si corpus dato tempore, - vifola M,
ferreturab 4 ad B, & vifola N, ab A B
4 ad €, compleatur parallelogram-
mum ABDC, & vi utrag; feretur id
codem tempote ab 4 ad D. Nam ¢ D
quontam vis N agit {ecundum lincam
4c 1pfi BD parallelam, hac vis nihil mucabit velotitatem acce-
depdl ad lineam illam B D a vi altera genitam.  Accedet igitur
€aipus codem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, five
Bon, atqs adeo in fine illius temporis reperictur alicubi in linca
illa

Lex. I.
Corpus omne perseverare in statu suo quiescendi vel movendi uniformiter in
directum, nisi quatenus a viribus impressis cogitur statum illum mutare

Lex. Il.

Mutationem motus proportionalem esse vi motrici impressae, & fieri secundum

lineam rectam qua vis illa imprimitur.

Lex. lll.

Actioni contrariam semper & aequalem esse reactionem: sive corporum duorum
actiones in se mutuo semper esse aequales & in partes contrarias dirigi.

Autores: Enélida Herndandez Monzén/ldaira Santana Caballero/Fernanda Pérez Trujillo/Maria del Carmen Gonzélez Hernandez/
Josefa Viera Ortega/ Fermin Valerdn Hernandez/Carlos Luzardo Ortega/ Leticia Bolumar Cobo/ Alberto Pérez Montesdeoca

Pagina 11 de 35



NEWTON

,/\(\! PROFUNDIZANDO EN LAS LEYES DE

INSTITUTOS DIOCESANOS

ACHIMAGEC

ACT 61

RECURSO CLASE

Pagina 12 de 35

<V,

J] S | |
: C.P.E.S. Sta. Isabel de Hungria C.P.E.S. Santa Catalina C.P.E.S. Ntra. Sra. del Pilar

Di6cesis de Canarias. Delegacion de Ensefianza. Ingbs Diocesanos. Centros Concertados de ESO y BAG@_LERATO

AXIOMAS
O LEYES DEL MOVIMIENTO

LEY PRIMERA

Todos los cuerpos perseveran en su estado de reposo o de movimien-
te uniforme en linea recta, salvo que se vean forzados a cambiar ese
estado por fuerzas impresas.

Los provectiles perseveran en sus movimientos mientras no
sean retardados por la resistencia del aire o impelidos hacia
abajo por la fuerza de gravedad. Una peonza, cuyas partes se
ven continuamente apartadas de movimientos rectilineos por su
cohesion, no cesaria de girar si no fuese retrasada por el aire.
Los cuerpos mayores de los planetas v cometas, que encuentran
menos resistencia en los espacios libres, preservan durante
mucho mas tiempo sus movimientos progresivos y circulares.

Ley Il

El cambio de movimiento es proporcional a la fuerza moiriz
impresa, y se hace en la direccion de la linea recta en la que se
imprime esa fuerza.

Si una fuerza cualquiera genera un movimiento, una fuerza
doble generari el doble de movimiento, una triple el triple, tanto
$i la fuerza s impresa entera y a la vez como si lo es gradual y
sucesivamente. Y cuando el cuerpo se movia antes, este movi-

42  ISAAC NEWTON

miento (dingido siempre siguiendo a la fuerza generadora) se
afade, se resta o se une oblicuamente al movimiento anterior,
segun coadyvuve, se oponga o se vincule oblicuamente a él,
compomendo asi un nuevo movimiento formado por la determi-
nacion de ambos,
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Ley I

Para toda accion hay siempre una reaccion opuesia ¢ igual. Las
acciones reciprocas de dos cuerpos entre si son siempre iguales y
dirigidas hacia partes contrarias.

Cualquier cosa que arrastre o0 comprima a otra es.gualmente
arrasirada o comprimida por esa otra. 51 se aprieta una piedra
con el dedo, el dedo es apretado también por la piedra. Si un
caballo arrastra una piedra atada a una cuerda, el caballo (por
asi decirlo) sera tambien arrastrado hacia atras: la cuerda
distendhida, debido al esfuerzo mismo por relajarse, arrastrara al
caballo hacia la piedra tanto como a la piedra hacia ¢l caballo,
estorbando el progreso de uno tanto como promueve el progre-
so del otro. Si un cuerpo tropieza con otro y, debido a su fuerza,
cambia el movimiento de éste, ¢l también (debido a la igualdad
de la presion mutua) sulfrira un cambio igual en su propio
movimiento hacia la parte contrana. Los cambios producidos
por esas acciones no son iguales en las velocidades, pero si en los
movimientos de los cuerpos, siempre que no se vean estorbados
por mingun otro impedimento. Pues como los movimientos han
cambiado 1gualmente. los cambios de las veloaidades hechos
hacia partes contranas son imversamente proporcionales a los
cuerpos. Esta ley tiene lugar tambien en las atracciones, como
sera probado en ¢l proximo Escolio.
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AXIOMS, OR LAWS OF MOTION.

LAW L
Fvery body perseveres in its state of rest, or of uniform motion in a right
line, unless it s compelled to change that state by forces impressed
thereon.

ProsectiLES persevere in their motions, so far as they are not retarded
by the resistance of the air, or impelled downwards by the force of gravity
A top, whose parts by their cohesion are perpetnally drawn aside frem
reetilinear motions, does not cease its rotation, otherwise than as it is re-
tarded by the air. 'T'he greater bodies of the planets and comets, meeting
with less resistance in more free spaces, preserve their matjons both pro-
gressive and circular for a much longer time.

LAW Il

The alteration of motion s ever proportional to the motive force inpress-
ed ; and is made in the direction of the right line in which that foree
is wmpressed.

If any force generates a motion, a double force will generate double the
motion, a triple force triple the motion, whether that force be impressed
altogether and at once, or gradually and successively. And this motion
(being always directed the same way with the generating force), if the body
moved before, is added to or subducted from the former motion, according
as they directly conspire with or are directly contrary to each other: or
obliquely joined, when they arc obligue, so as to produce a new motion
compounded from the determination of both.
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LAW IIL

To every action there is ahiways opposed an equal reaction : or the mu-
tual actions of two bodies wpon each other are always equal, and di-
rected to contrary parts.

Whatever draws or presses another is as much drawn or pressed by that
other. If you press a stone with your finger, the finger is also pressed by
the stone. If a horse draws a stone tied to a rope, the horse (if I may so
say) will be equally drawn back towards the stone: for the distended rope,
by the same endeavour to relax or unbend itself, will draw the horse as
wmuch towards the stone, as it does the stone towards the horse, and will
obstruct the progress of the one as much as it advances that of the other.

If a body impinge upon arother, and by its force change the motion of the
ather, that body also (because of the equality of the mutual pressure) will
undergo an equal change, in its own motion, towards the contrary part.
The changes made by these actions are equal, not in the veloeities but 1in
the motions of bodies; that is to say, if the bodies are not hindered by any
other impediments. For, because the motions are equally changed, the
changes of the velocities made towards contrary parts are reciprocally pro-
portional to the bodies. 'I'his law takes place also in attractions, as will
be proved in the next scholium.

Newton’s first law states that, if a body is at rest or moving at a constant speed in a straight line, it will
remain at rest or keep moving in a straight line at constant speed unless it is acted upon by a force. This
postulate is known as the law of inertia. The law_of inertia was first formulated by Galileo Galilei for
horizontal motion on Earth and was later generalized by René Descartes. Before Galileo it had been thought
that all horizontal motion required a direct cause, but Galileo deduced from his experiments that a body in
motion would remain in motion unless a force (such as friction) caused it to come to rest.

Newton’s second law is a quantitative description of the changes that a force can produce on the motion of
a body. It states that the time rate of change of the momentum of a body is equal in both magnitude and
direction to the force imposed on it. The momentum of a body is equal to the product of its mass and its
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velocity. Momentum, like velocity, is a vector quantity, having both magnitude and direction. A force applied

to a body can change the magnitude of the momentum, or its direction, or both. Newton’s second law is one
of the most important in all of physics. For a body whose mass mis constant, it can be written in the
form F = ma, where F (force) and a (acceleration) are both vector quantities. If a body has a net force acting
on it, it is accelerated in accordance with the equation. Conversely, if a body is not accelerated, there is no
net force acting on it.

La segunda ley de Newton es una descripcion cuantitativa de los cambios que una fuerza puede
producir en el movimiento de un cuerpo. Establece que la tasa de tiempo de cambio del impulso de
un cuerpo es igual en magnitud y direccion a la fuerza impuesta sobre él. El impulso de un cuerpo es
igual al producto de su masa y su velocidad. El impulso, como la velocidad, es una cantidad vectorial,
que tiene tanto magnitud como direccion. Una fuerza aplicada a un cuerpo puede cambiar la
magnitud del impulso, su direccion o ambas. La segunda ley de Newton es una de las mds
importantes en toda la fisica. Para un cuerpo cuya masa m es constante, puede escribirse en la forma
F = ma, donde F (fuerza) y a (aceleracion) son ambas cantidades vectoriales. Si un cuerpo tiene una
fuerza neta que actua sobre él, se acelera de acuerdo con la ecuacion. A la inversa, si un cuerpo no es
acelerado, no hay ninguna fuerza neta que actue sobre él.

SEGUNDA LEY:
. dp
F="2

2F=4

Siendo p, el momento lineal, la cantidad de movimiento y por 2F queremos indicar la resultante de
todas las fuerzas que actuan:
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Prescindiendo de las derivadas:
_ Ap = I
ZF=A—$:ZFD3T:Ap:I

Ese incremento de la cantidad de movimiento, esa variacion del momento lineal es lo que se llama
Impulso mecanico.

Newton’s third law states that when two bodies interact, they apply forces to one another that are equal in
magnitude and opposite in direction. The third law is also known as the law of action and reaction. This law
is important in analyzing problems of static equilibrium, where all forces are balanced, but it also applies to
bodies in uniform or accelerated motion. The forces it describes are real ones, not mere bookkeeping
devices. For example, a book resting on a table applies a downward force equal to its weight on the table.
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According to the third law, the table applies an equal and opposite force to the book. This force occurs
because the weight of the book causes the table to deform slightly so that it pushes back on the book like a
coiled spring.

Newton’s laws first appeared in his masterpiece, Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (1687),
commonly known as the Principia. In 1543 Nicolaus Copernicus suggested that the Sun, rather than Earth,
might be at the centre of the universe. In the intervening years Galileo, Johannes Kepler, and Descartes laid
the foundations of a new science that would both replace the Aristotelian worldview, inherited from the
ancient Greeks, and explain the workings of a heliocentric universe. In the Principia Newton created that
new science. He developed his three laws in order to explain why the orbits of the planets are ellipses rather
than circles, at which he succeeded, but it turned out that he explained much more. The series of events
from Copernicus to Newton is known collectively as the scientific revolution.

In the 20th century Newton’s laws were replaced by quantum mechanics and relativity as the most
fundamental laws of physics. Nevertheless, Newton’s laws continue to give an accurate account of nature,
except for very small bodies such as electrons or for bodies moving close to thespeed of
light. Quantum mechanics and relativity reduce to Newton’s laws for larger bodies or for bodies moving
more slowly.

https://www.britannica.com/science/Newtons-laws-of-motion
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ESCOLIO GENERAL

La hipotesis de los vortices tropieza con muchas dificultades.
Para que todo planeta, mediante un radio trazado hasta el Sol,
pueda describir areas proporcionales a los tiempos, los tiempos
periodicos de las diversas partes de los vortices deberian
conservar la razon del cuadrado de las distancias con respecto al
Sol. Para que los tiempos periodicos de los planetas estén a la
potencia 3 de sus distancias al Sol, los tiempos periddicos de
las partes del vortice deben estar a la potencia # de sus
distancias. Para que los vortices menores puedan mantener sus
revoluciones en torno a Saturno, Jupiter y otros planetas,
nadando tranquilamente en el gran vortice del Sol, los tiempos
periodicos de las partes del vortice solar deben ser iguales. Pero
la rotacion del Sol y de los planetas en torno a sus ejes, que
deberia corresponder a los movimientos de sus vortices, discrepa
mucho de todas esas proporciones. Los movimientos de los
cometas son extremadamente regulares, estan gobernados por
las mismas leyes que los movimientos de los planetas y en modo
alguno pueden explicarse mediante la hipotesis de los vortices.
Pues los cometas son arrastrados con movimientos muy excén-
Iricos por todas las partes del cielo, con una libertad incompati-
ble con la nocién de un vortice.

Los proyectiles solo experimentan la resistencia del aire en
Nuestro aire. Suprimase el aire, como acontece en el vacio de

Oyle, y la resistencia cesa, pues en este vacio una tenue pluma y
Un trozo de oro descienden con la misma velocidad. Y el mismo
4rgumento debe aplicarse a los espacios celestes situados por
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G618 fS4AC NEWTON

encima de la atmosfera terrestre; en esos cspacios, donde no
existe aire que resista sus movimientos, todos los cuerpos se
moveran con la mixima libertad; y los plancias ¥ cometas
giraran perpetuamente en orbitas dadas por especie y posicion,
con arreglo a las leyes antes explicadas, Pero aunque esos
cuerpos pucdan continuar en sus orbitas por las meras leyes de
gravedad, en modo alguno podrian haber adquirido a partir de
esas leyes la posicion rsgular de las orbitas mismas.

Los seis planetas primarios giran en torno al Sol en circulos
concéntricos, con movimientos dirigidos hacia las mismas partes
y casi en el mismo plano. Diez lunas giran en torno a la Tierra,
Japiter y Saturno en circulos concéntricos, con la misma
direccion de movimiento y casi en los planus de !as crrhllas d:

T cometas transilan muy veloz y ficilmente a
1raw:s d-..- Im‘. D‘l‘bﬂi de los planetas; y en sus afelios, donde se
mueven con la maxima lentitud v se detienen el maximo
liempao, se alej:m unos de oitros hasta las mayores distancias,
sufriendo asi una perturbacion n:.lmma. pmvzmmn: de sus
atracciones mutuas. Este eleganiis ) -

) E: AfES
consejo andlogo, los cuerpos celestes deberan estar todos sujetos

AT dGmilic de U, especialmente_porque la luz de Tas estrellas
fijas es de la misma naturaleza gue la luz solar, y desde cada

Eistema pasa a todos los otros, Y los sistemas de |
esircllas Mjag fo cayesen unos sobre otros hor electo d ia

':FIE': : o ; TR i hG como
duefio de los universos i B esa dnmmamun sucle
llamarsele sefor dios wrsal. Pues :i‘r-::s c5

una pala'hra

aquellos para los cualgs dios es alma del mundo-, sino sobre
siervos. El dios suprerfo es un ente eterno, infinito, absolutamente
perfecto, pero un enge asi p:rf:::tu ¥ sin dominio no es el sefor
dios. Pues decimos dios mio, dios vuestro, dios de [srael, dios de
dioses y duefio deg/duciios; pero no decimos elerno mio, eterno

?ﬁh"hn'ﬁré"rvr /ﬂ"" gwitersz) j
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PRINCIPIOS MATEMATICOS 619

yuestro, eteno Israel, eterno de dioses, ni decimos infinito mio ni
o mio. En-:?s t!tulns no guardan relacion con los siervos. La
yor dios' suele significar duefio, si bien no todo duefio es Dios.
La dominacion de un ente espiritual constituye a dios, verdadero
«i es verdadera, supremo si es suprema, ficticio si es ficticia, Y de
qu dominio verdadero se sigue que el verdadero dios es un ente
vivo, inteligente y poderoso; y de las restantes perfecciones que es
ente perfecto. Es eterno e infini i

e5to es, dura desds

ura siempre 3 [

SATIeS, ; ftton y el espacio. Como cada particula de
espacio es siempre, y como cada momento indivisible de duracién
es ubicuo, el creador y sefior de todas las cosas jamas podrd ser
nunca ni ninguna parte. Toda alma percibe en diferentes tempos,
con diversos sentidos y organos de movimiento, pero sigue siendo
la misma persona indivisible. En la duracién se dan partes
sucesivas, en el espacio partes coexistentes, pero m lo uno ni lo
otro pueden hallarse en la persona del hombre o en su principio
pensante, ¥ mucho menos en la substancia pensante de di

lanto en cuanto es una cosa dotada de percepecio todo hombre £
Mo e identico cofeige misme durante toda 3u vICn g7l _IOHCE,

Fida ung de sus Organos sensonales. Thos es uno ¥ £ TR -
SEmpre y en lodas paries, SU_omMIpresencii N0 es solo virtual,

i mubetancial. pues |a virtud no_puede SUBSISHE Sii substandis

odas las cosas ui ml:dﬂs :..- movidas en &, pero uno y

! Pocock deriva el latin dei del Grabe du (y en caso oblicvo di), que significa
sefior. Y en este sentido se llaman los principes dioses, como en Salmos lxxxi, ver.
& ¥ Juan X, ver. 35. Y Muoisés es llamado dios por su hermano Aardn y par el
Faradn (Exodo 1V, ver. 16; y VIL ver, 1} Y en el mismo sentido los paganos
Bemaban dibzes a las almas de principes muerlos, aungue falsamente, debido 2 su
Elia de dominio, G

! Esta :r:Lml: opinitn de los antiguos. Asi Pitdgoras, en Cicerin, De _N.:::::r:
Deorum, lib, 1, Tales, Anaxdgoras, Virgilio, Georg, lib, 1%, ver, 220; ¥ Eneida, i
V1, ver, T21. Filén Allegor, ul comienzo del lib. I, Aratus en sus Fmdw-'rmxw .
Comienzo, Asi también los escritores sagrados, como S0 Fablo, Jirms 3;_'_. 1-*«:‘{.
128 8 Evangelio de San Juan, cap. X1V, ver. 2. Moisds, en Deut. Illl VET. I'J:'i:rb
¥e1. 14, David, en Saimos CKXXIX, ver. 7,8, 9. Salomdn, I, Reyes Y00 Vet 200 05
XXIL, ver, 12, 13, Jeremias, XXIH, ver. 23, 24. Los idolatras supusicron que
I8 Lung, e estrellas, las almas de los hombres ¥ olras paries del rnmI o ::m:
f:”“ del dios supremo y debian ser veneradas en coRSECUETEIR, pera errbneamen
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620 JSAAC NEWTON

otras no se afectan mutuamente. Dios nada padece por el
movimiento de los cuerpos, ¥ los cuerpos no hallan resistencia en
la ubicuidad de dios. Se reconoce que un dios supremc

necesariamente, y por-la_misma_necesidad_existe_siemipre.. -{
s aries, e ] _.;'-_.1 =5 (oo sEmitlar |l.| i Iu!lli

JDTAL, ! ! [N LRP .
radicalmenfe Uesconoeida“par nosotros. Asl como un G'I-EED no
ene mos ros de idea sobre el

modo en que el dios sapientisimo percibe y entiende todas las
cosas. Estd radicalmente desprovisto de todo cuerpo y figura
corporal, con lo cual no puede ser visto, escuchado o tocado; y
tampoco deberia ser adorado bajo la representacion de cualquier
cosa corporea. Tenemos ideas sobre sus atributos, pero no
conocemos en qué consiste la substancia de cosa alguna. En |

cuerpos solo vemos sus figuras *_,H es, solo_escuchamos
TGS, S0l0 locamos sus superiicies le:na 5'3 0_olemas los
olores v gustamos los sabores, 5 = 2

IH}EIH.E or oun sentido o _por_acio reflejo_alpuno ¢

] ]ugares d]fm:mca. mh:r puede
surgir de las ideas y la vuluntad de un ente que existe por
necesidad. Alegoricamente sc dice que dios ve, habla, rie, ama,
odia, desea, da, recibe, se alegra, se encoleriza, lucha, fabrica,
trabaja y construye. Pues todas nuestras nociones de dios se
abtiencn mediante cierta analogia con las cosas humanas, analo-
gia que a pesar de no ser perfecta conserva cierta semejanza. Y
esto por lo que concierne a dios, de quien procede ciertamente
hablar en filosofia natural partiendo de los fendmenos.

L | ETHHTIETIOS de I_-_ L“II:LCIS
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no_opera de acuerdo con la_cantidad de |

1?117-!

T "!'H € {38

T

545 JTIE! Cila ),
solida contenida_cn_llas, propagandose ¢ I0nes. y
SIT INMEnsas ﬁlET AN EIS decreciendo siempre como el

cua ﬂﬁmgrﬂ' ancias. La gravitacion hacia el Sol
%ia formada por la gravitacion hama las diversas particulas
que componen el cuerpo del Sol; y al alejarse del Sol decrece
exactamente como el cuadrado inverso de las distancias hasta la
orbita de Saturno, como demuestra con evidencia la quietud del
afelio de los planetas, e incluso el afelio mds remoto de los
cometas, si tales afelios son” también invariables. Pero hasta el
esente 0o he logrado descubrir la causa de esas propiedades
% gravedad a partir de los fendmenos, y no linjo hipotesis.
Fues_todo 19 no deducido a partir de los fenomenos ha de
lamarse una hipotesis, y las hipotesis metalisicas o lisicas, ya
sean de cualidades ocultas o mecinicas, carccen de lugar en la
r_____lﬁ__gg_g_rﬂnlal.ﬁl osolia_ex En esta filosofia las proposiciones parti-
culares se infieren a partir de los fenomenos, para luego
generalizarse mediante induecion. Asi se descubrieron la impene-
trabilidad, la movilidad, la fuerza impulsiva de los cuerpos, las
leyes del movimiento y de gravitacion. Y es bastante que la
gravedad exista realmente, y actie con arreglo a las ch-'t:a que
hemos expuesto, sirviendo para explicar todos los movimientos
de los cuerpos celestes y de nuestm mar.
l'IH.mEIEE Ord dng L i'lH.IEI.'lII.EIIl‘I
que’ penclra y yace late f?lTI{"‘-.L grandes, por
Tya [uerza v accion las particulas de 108 Cuerpos se a raen unas
I"otras cuando se encuentran a_escasa distancia y se ligan en
caso de estar contiguas;y los _cuerpos eléciricos operan_a
distancias mayores, repeliendo tanto como atrayendo a los
mnﬁmmcmm [ Ja lure a,_rellejada, refractada,

ada y calienta los cuerpos; y toda sensacion es excitada, y |
lm_ml 5 an mmwn 2 la orden de la .

voluntad, pr FEEM as_vibraciones de este espmtu si-
Buiendo los filamentos solidos de Jos nervios, desde los urgancrs
Eltumﬂs hasta el cer y desde el cerebro hasia los musculos.

wmmmﬂﬂmxummdﬁ__w
M_Eﬂ;m_p gmpoco disp d ;
m&__, ] 2 s onemos de una cantidad
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«No sé lo que pareceré a los ojos del mundo,
pero a los mios es como si hubiese sido un
muchacho que juega en la orilla del mar, y se
divierte de tanto en tanto encontrando un
gutjarro mis pulido o una concha mas
hermosa, mientras el inmenso océano de la
verdad se extendia, inexplorado, fremte a mi.»

Isaac Newton

ACTIVIDAD 39 DEL PROYECTO ACHIMAGEC, EL “TOLETE” QUE NO CONOCE LA 32 LEY DE NEWTON
ESTANDARES DE FYQ 3ESO 50,58

CONOCIMIENTOS PREVIOS
TOLETE: Tonto, simple, que es lerdo o poco inteligente, sanaca.

TRAUMATISMO: Lesién o dafio de los tejidos organicos o de los huesos producido por algun tipo de violencia
externa, como un golpe, una torcedura u otra circunstancia.

32 LEY DE NEWTON: Siempre que un objeto ejerce una fuerza sobre un segundo objeto, el segundo objeto
ejerce una fuerza de igual magnitud y direccidn, pero de sentido opuesto sobre el primero.

APRENDERAS A LO LARGO DE LA ACTIVIDAD:

- A noser un tolete.
- Lo que es la Fuerza Normal
- Laidea inicial de Fuerza de Rozamiento.

TERCERA LEY DE NEWTON PARA ANDAR POR CASA:
La tercera ley de Newton dicha de otro modo: cuando le pegas una pifia a una pared, la pared te devuelve la

pifia, exactamente con la misma fuerza que le has aplicado a la pared. Es de toletes darle con toda tu fuerza
una pifia a una pared. Lo inteligente, si te encuentras con la absurda necesidad de darle una pifia a una
pared es dar la pifia muy “flojito”, o poniendo delante una almohada que absorba parte del impacto que
realmente recibe la pared. En caso contrario expones tu mano (esa que deberia estar contigo toda la vida) a
un traumatismo.
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ACTIVIDADES:
1.- Piensa durante un minuto las veces que has sido a lo largo de tu vida un auténtico tolete.
2.- Si le pegas una pifa a una pared con una fuerza de 200 N. ¢Cual es la fuerza que te devuelve la pared?

3.- Disponemos de una pared acolchada, de esas que hay en los sitios donde abundan los toletes, de manera
que absorbe el 65 % del impacto. é Cual es el valor de la fuerza que nos devuelve la pared cuando le damos
un taponazo de 175 N?

LA TERCERA LEY DE NEWTON Y LA INTELIGENCIA EMOCIONAL:

L A TERCERA LEY DE NEWTON Y LA INTELIGENCIA
EMOCIONAL

Normalmente en la naturaleza las fuerzas no se presentan solas, sino en pares,
como sucede con las fuerzas de accion y reaccion. Estas fuerzas las ejercen
todos los cuerpos que estan en contacto con otro.

En el medio social ocurre algo parecido. El ser humano con su accion sobre otro
provoca una reaccion, lo que se conoce como conducta reactiva. Si la accion
lleva implicito un caracter positivo, pues la conducta reactiva puede ser positiva
en un alio nivel de probabilidades. Si lleva implicito un gesto con caracter
negativo, también con un alio nivel de certeza se puede esperar una conducta
reactiva que conlleve un gesto con caracter negativo.

Por lo que, toda accion humana ejercida scbre ofra persona provoca una
conducta reactiva, sea positiva o negativa.
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Asi algunas acciones humanas pueden crear caldo de cultivo para la aparicién
de situaciones sociales conflictivas, en la medida en que determinadas
condiciones dan lugar a que se repriman conductas reactivas negativas.

Estas conductas repnmidas provocan sufrimientos que favorecen la gestacion de
situaciones sociales conflictivas.

For ejemplo, las acciones crueles e injustas de personas con gran poder y
fuerza, colman de sufrimiento a otros individuos. Estas personas, debido a su
situacion de vulnerabilidad tienen que reprimir su conducta reactiva. Pero si las
conductas crueles e injustas persisten, llega un momento en que el nivel de
sufrimiento es tan alto que provoca, en la mayoria de los casos, un arranque de
ira desenfrenada, a través de actos de violencia, agresiones, ataques, eic, que
encuentran su expresion en un conflicto social.

¢, COMO LO RELACIONO CON MI REALIDAD?

Contesta estas preguntas echandole imaginacion y seguro que logras una respuesta
original

1-i Serias capaz de detectar algun conflicto social que se haya orniginado por
repnimir conductas reactivas negativas?.

2- Piensa y explica una situacion de tu vida personal en la que tus acciones
hayan provocado una clara reaccién por parte de otras personas. Pueden ser en
sentido positivo o negativo.

3-iComo puedes relacionar lo aprendido con tu forma de gestionar las
emociones en la vida real?.
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PROPUESTA DE ACTUACION PARA FiSICA Y QUIMICA DE 12 DE BACHILLERATO:

OBJETIVOS DE DINAMICA (USO DE LAS LEYES DE NEWTON):

- En planos horizontales y estudiando el movimiento de un cuerpo, ser capaz de obtener el valor de la

Normal y aplicarlo para obtener el valor de la fuerza de rozamiento, asi como para calcular la
aceleracién a la que se vera sometido el cuerpo. Aplicar lo anterior para obtener diferentes
parametros estrictamente cinematicos.

O Sobre el cuerpo anterior puede existir alguna fuerza que incluso forme un angulo con la

horizontal, con lo cual hay que prestar especial atencidn a la descomposicién de fuerzas a

través de la trigonometria.

- En planos inclinados y estudiando el movimiento de un cuerpo, que sube o baja por el plano

inclinado, ser capaz de obtener el valor de la Normal y aplicarlo para obtener el valor de la fuerza de

rozamiento, asi como para calcular la aceleracion a la que se verd sometido el cuerpo. Aplicar lo
anterior para obtener diferentes parametros estrictamente cinematicos.
0 Sobre el cuerpo anterior puede existir alguna fuerza que incluso forme un angulo con la

direccion del movimiento , con lo cual hay que prestar especial atencién a la descomposicion

de fuerzas a través de la trigonometria.

- En planos horizontales o inclinados y estudiando el movimiento de dos o mas cuerpos enlazados, ser

capar de obtener lo mencionado en los apartados anteriores y ademas la Tensién.
- Paratodos los casos anteriores, ser capaz de obtener el valor de cualquiera de los elementos
implicados, para un valor dado de la aceleracion o de cualquier otro parametro cinematico.

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DE LAS LEYES DE NEWTON EN EJERCICIOS DE DINAMICA:

FORMULAS PRINCIPALES
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En problemas de dinamica:

1) Hacer un dibujo con todas las fuerzas que actian sobre los cuerpos

2) Elegir un sistema de referencia (ejes X e Y) de tal manera que el eje X debe estar en la direccion
del movimiento y sentido positivo el del movimiento. El eje Y perpendicular al X.

3) Aquellas fuerzas que no caigan sobre algun eje, descomponerlas en cada eje usando
trigonometria.

ANFy=F-sen a
F

o Ex=F-cosa
7

iz iz i

4) Aplicar z F =mad acada cuerpo y en cada eje, teniendo en cuenta las fuerzas que se

consideran positivas y negativas segun el sistema de referencia elegido.

ACTIVIDADES PARA FISICA Y QUIMICA DE SECUNDARIA:

. . .z 2
S1.- Cuando empujamos un cuerpo de 3,8 kg de masa le comunicamos una aceleracion de 4 m/s”.
a.- ¢Cual es el valor de la resultante de las fuerzas que estan actuando sobre el cuerpo?

b.- Si el valor de la fuerza de rozamiento es de 1,2 N. Hallar el valor de la fuerza que hacemos

empujando.
DATO: g=9,8 m/s’.

S2.- Sobre un cuerpo de 800 g de masa acttia una fuerza de 25 N. Teniendo en cuenta que el valor de la

fuerza de rozamiento es de 5 N.
a.- Hallar el valor de la resultante de las fuerzas que actlan sobre el cuerpo.
b.- Hallar el valor de la aceleracidn a la que se verd sometido el cuerpo.
c.- Si parte del reposo, hallar la velocidad que adquiere a los 5 segundos de iniciado el movimiento.

d.- Bajo la accién de esas fuerzas, hallar el tiempo que tarda en alcanzar una velocidad de 10 m/s,

partiendo del reposo.
DATO: g=9,8 m/s”.
$3.- Un cuerpo de 0,8 kg de masa pasa de una velocidad de 3 m/s a 7 m/s en 4 segundos. Si la fuerza de

rozamiento esde 3,5 N,
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a.- Indicar el tipo de movimiento que realiza.

b.- Hallar el valor de la aceleracion.

c.- Hallar el valor de la fuerza que estamos aplicando en la direccidn y sentido del movimiento.

d.- ¢Qué velocidad tendra cuando hallan pasado otros 4 segundos?.

e.- ¢Qué espacio habrd recorido en total, en los 8 segundos?.

DATO: g=9,8 m/s”.

S4.- Sobre un cuerpo de 10 kg de masa, en una superficie horizontal con rozamiento, actiia una fuerza de

30 N igualmente horizontal. Si el coeficiente de rozamiento es de valor 0,15, hallar:

a.- El valor de la fuerza de rozamiento.

b.- La aceleracion del cuerpo.

c.- El espacio que recorre partiendo en 5 segundos del reposo.

DATO: g=9,8 m/s’.

S5.- Sobre un cuerpo de 16 kg de masa, en una superficie horizontal, actiian dos fuerzas horizontales en

sentidos contrarios: una fuerza de 45 N y otra de 17 N. Teniendo en cuenta ademas que el coeficiente de

rozamiento entre el cuerpo y la superficie es de valor 0,1, hallar:

a.- El valor de la fuerza de rozamiento.

b.- La aceleracion del cuerpo.

c.- El espacio que recorre en 5 segundos partiendo del reposo.

d.- La velocidad que alcanza después de 8 segundos de iniciado el movimiento.

DATO: g=9,8 m/s”.

$6.- Sobre un cuerpo de 14 kg de masa en una superficie horizontal, actia una fuerza horizontal de 55 N. El

coeficiente de rozamiento del cuerpo con el suelo es de valor 0,1. En esta situacion, se pide:

a.- El valor de la fuerza de rozamiento.

b.- La aceleracién del cuerpo.

c.- El espacio que recorre en 4 segundos partiendo del reposo.

d.- La velocidad que alcanza después de 7 segundos de iniciado el movimiento.
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DATO: g=9,8 m/s”.

S7.- Sobre un cuerpo de 14 kg de masa en una superficie horizontal, actua una fuerza horizontal de 55 N. El
coeficiente de rozamiento del cuerpo con el suelo es de valor 0,1. Atamos al cuerpo un conjunto de
sopladeras de helio, de tal manera que el conjunto de ellas produce una fuerza que tiende a elevar el cuerpo
con un valor de 4,5 N. En esta situacion, se pide:

a.- El valor de la fuerza de rozamiento.

b.- La aceleracion del cuerpo.

c.- El espacio que recorre en 4 segundos partiendo del reposo.

d.- La velocidad que alcanza después de 7 segundos de iniciado el movimiento.
DATO: g=9,8 m/s”.

S8.- En un plano horizontal liso sin rozamiento descansa un bloque de 5 kg. Calcula la aceleracion del
cuerpo cuando actua sobre él una fuerza de 10 N, cuya direccién forma un angulo con la horizontal de 309.

SOL: 1,73 u. S.I.

S9.- Sobre una superficie horizontal tenemos un cuerpo de 15 kg de masa. El rozamiento esta presente y
caracterizado por un coeficiente de valor 0,2. Sobre el cuerpo actua una fuerza de 15 N que forma un angulo
de 302 con la horizontal. Hallar la aceleracion a la que se vera sometida el cuerpo, como consecuencia de
esta situacion.

$10.- Sobre una superficie horizontal tenemos un cuerpo de 8 kg de masa. El rozamiento esta presente y
caracterizado por un coeficiente de valor 0,1. Sobre el cuerpo actua una fuerza de 25 N que forma un angulo
de 302 con la horizontal. Hallar la aceleracion a la que se vera sometida el cuerpo, como consecuencia de
esta situacion.

SOL: 1,88 u. S.I.

S11.- Se quiere subir un cuerpo de 300 kg por un plano inclinado 302 con la horizontal. Si el coeficiente de
rozamiento entre el cuerpo y el plano es 0,4, calcular:

a) Elvalor de la fuerza de rozamiento.
b) La fuerza paralela al plano que deberia aplicarse al cuerpo para que ascendiera por el plano a velocidad
constante.
SOLUC: 1,02 N; 2,49 N
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ACTIVIDADES PARA FISICA Y QUIMICA DE 12 DE BACHILLERATO:

1.- Un coche de 1000 kg va a 72 km/h por una carretera y frena hasta pararse en 10 segundos ¢ Qué fuerza le
ha aplicado los frenos ?

Sol.: 2000N

2.- Una fuerza de 20 N actta sobre un cuerpo de masa 5 g durante 10 s, el cual inicia su movimiento desde el
reposo, ¢ Qué espacio recorrera el cuerpo en ese tiempo?

Sol.:200000m

3.- Un ascensor de 350 kg de masa parte del reposo hasta alcanzar la velocidad de 1 m/s en 2 s . Después
mantiene la velocidad constante durante 7 segundos. Para frenar, lo hace hasta pararse en 3 segundos.
Calcula:

a) La fuerza que hacen los cables en cada una de las etapas. Dibujalas.

b) La altura que ha subido el ascensor.

Sol.: 3605 N, 3430 N, 3314,5N; 9,5 m

4.- En un plano horizontal liso sin rozamiento descansa un bloque de 6 kg. Calcula la aceleracién del cuerpo
cuando actua sobre él una fuerza de 10 N, cuya direccién forma un angulo con la horizontal de 30¢9.

SOL.: 1,44 m/s2

5.- Un cuerpo de masa 100 kg que se mueve a una velocidad de 30 m/s se para después de recorrer 80 m en
un plano horizontal con rozamiento. Calcula el coeficiente de rozamiento entre el cuerpo y el plano.

Sol.:0,57

6.- Sobre una superficie horizontal se desliza un cuerpo de 12 kg mediante una cuerda que pasa por una
polea fija y lleva colgando del otro extremo un peso de 80 N. Calcula:

a) la aceleracion si no hay rozamiento.
b) la aceleracidn si el coeficiente de rozamiento es 0,1.
Sol.: 4;3,4

7.- Se quiere subir un cuerpo de 200 kg por un plano inclinado 302 con la horizontal. Si el coeficiente de
rozamiento entre el cuerpo y el plano es 0,5, calcular:

c) Elvalor de la fuerza de rozamiento.
d) Lafuerza que deberia aplicarse al cuerpo para que ascendiera por el plano a velocidad constante.

Autores: Enélida Herndandez Monzén/ldaira Santana Caballero/Fernanda Pérez Trujillo/Maria del Carmen Gonzélez Hernandez/
Josefa Viera Ortega/ Fermin Valerdn Hernandez/Carlos Luzardo Ortega/ Leticia Bolumar Cobo/ Alberto Pérez Montesdeoca
Pagina 30 de 35



A

INSTITUTOS DIOCESANOS

PROFUNDIZANDO EN LAS LEYES DE
NEWTON

ACHIMAGEC

ACT 61

RECURSO CLASE

Pagina 31 de 35

KIP

L n D7 T -
(7 C.P.E.S. Sta. Isabel de Hungria C.P.E.S. Santa Catalina C.P.E.S. Ntra. Sra. del Pilar

Didcesis de Canarias. Delegacion de Ensefianza. Ingbs Diocesanos. Centros Concertados de ESO y BAQMLERATO

8.- Calcula la aceleracion y la tensidon de la cuerda en los siguientes casos, primero despreciando el

rozamiento y después considerando un coeficiente de rozamiento de valor 0,01

20 ky

20 kg
5 ke

9.- Utiliza la segunda ley de Newton para ca

25kg

300

15kg

Icular:

a) La fuerza aplicada para que una masa de 5 kg se desplace a 20 m/s. El

rozamiento con el suelo es 10 N.

b) La fuerza aplicada para que una masa de 0,5 kg acelere a 2 m/s’. El rozamiento

con el suelo es 5 N.

c) La masa que podemos mover con una aceleracion de 1 m/s?, si aplicamos una

fuerza de 5 N. No hay rozamiento.

d) La masa que podemos mover con una aceleraciéon 1 m/s?, si aplicamos una fuerza de 5 N,

suponiendo que el coeficiente de rozamiento tiene un valor de 0,1.

10.- Sobre una mesa hay un bloque A de 25 kg. Y colgando de la mesa mediante una cuerda que pasa por
una polea, otro bloque B de 20 kg., si la fuerza de rozamiento entre el bloque Ay la mesa es de 4 N. Calcula
la fuerza F que hay que realizar sobre el bloque A para que el conjunto de los dos bloques suba con una

aceleracién de 2 m/s’.

é¢Cuanto vale en ese momento la tension T de la cuerda?

( F=290 N; T=236 N)

11.- Dos cuerpos de 200g y 400 g cuelgan de una cuerda muy larga a ambos lados de una polea,
encontrandose inicialmente ambos a la misma altura y en reposo.

» Dibuja las fuerzas que intervienen.

» Calcula la tensidn de la cuerda y el tiempo que tardaran en separarse 10 metros ambos cuerpos, si

los dejamos en libertad.

« Sieneseinstante colocamos 200 g sobre la masa de 200g, con que velocidad se movera dos

segundos después.
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R: T=2,61 N; t=1,75s; v=5,7 m/s

12.- Un cuerpo de 2 kg de masa se desliza por un plano horizontal por la accion de una fuerza paralela al
plano de 49 N. Si la fuerza de rozamiento es equivalente al 40% de su peso, Calcula:

1. La aceleracién del movimiento.
2. Lavelocidad alos 10 m. de recorrido, si ha partido del reposo.
3. Eltiempo que ha tardado en recorrer esos 10 m.

R: a=20,58 m/s’; t=0,98 s; v=20,28 m/s

13.- Se aplica una fuerza de 30 N sobre un cuerpo inicialmente en reposo de 8 kg y éste se mueve con
aceleracién de 3 m/s® en una superficie horizontal.

1. ¢Existe fuerza de rozamiento? ¢ Cuanto vale?
2. Calcula p.
3. Calcula el espacio recorrido por el cuerpo durante 5 segundos.

R: F,=6N; u=0,076; e=37,5m

14.- Un avién de 75 T necesita una pista de 2 km para conseguir la velocidad de 180 km/h. ¢ Qué fuerza han
de ejercer los motores para conseguirla? ¢ Qué tiempo transcurre desde que inicia el recorrido hasta que
despega? (46875 N, 80 s)

15.- Un cuerpo (A) de masa 15 kg que se encuentra sobre un plano inclinado 202, estd unido mediante un
hilo que pasa por una polea a otro (B) de masa 10 kg que cuelga. Hallar la aceleraciéon del sistemay la
tension de la cuerda si:

a) No hay rozamiento (1,9 m/s% 79 N)
b) Si el coeficiente de rozamiento con el plano es 0,3.(0,25 m/s’; 95,5 N)

16.- Se quiere subir un cuerpo de 200 kg por un plano inclinado de 302 con la horizontal. Si el coeficiente de
rozamiento es de 0,5. Calcular:

a) Elvalor dela Fuerza de rozamiento. (848,5 N)
b) Lafuerza que debe aplicarse para que ascienda con velocidad constante. (1828,7 N)

17.- Un cuerpo (1) de masa 1 kg que se encuentra sobre un plano inclinado un angulo a, esta unido
mediante un hilo que pasa por una polea a otro (2) de masa 200 g que cuelga. Si el coeficiente de
rozamiento con el plano es de 0,4, el sen a=0,6 y el cos a= 0,8. Hallar la aceleracion del sistema y la tension
del hilo. (0,68 m/s* 2,09 N)

18.- Por un plano inclinado 302 sobre la horizontal se desplaza,
ascendiendo, un cuerpo de 12 kg de masa bajo la accidn de una fuerza de

Autores: Enélida Hernandez Monzén/Idaira Santana Caballero/Fernanda Pérez Trujillo/Maria
Josefa Viera Ortega/ Fermin Valerdn Hernandez/Carlos Luzardo Ortega/ Leticia Bolumar Cobc¢




1 ACHIMAGEC
/\( PROFUNDIZANDO EN LAS LEYES DE ACT 61
NEWTON RECURSO CLASE
INSTITUTOS DIOCESANOS Pagina 33 de 35
<Y/,

L n D7 T -
(7 C.P.E.S. Sta. Isabel de Hungria C.P.E.S. Santa Catalina C.P.E.S. Ntra. Sra. del Pilar

Didcesis de Canarias. Delegacion de Ensefianza. Ingbs Diocesanos. Centros Concertados de ESO y BAQMLERATO

100 N paralela al plano. El rozamiento esta presente y caracterizado por un coeficiente de valor 0,05. Hallar
el valor de la aceleracién a la que se vera sometido. (3,01 m/s?)

19.- En un plano inclinado 309 sobre la horizontal situamos un cuerpo de 25 kg de masa. El cuerpo se
encuentra sometido a la accién de una fuerza de 50 N ascendente que forma un angulo de 202 con la
superficie sobre la que se encuentra el cuerpo. El rozamiento esta presente y caracterizado por un
coeficiente de valor 0,01. Hallar el valor de la aceleracién a la que se vera sometido. (-3,1 m/s’ si suponemos
que asciende; con lo que desciende con una aceleracion de 2,94 m/s®)

20.- Disponemos del sistema de tres masas enlazadas con

cuerdas inextensibles y de masas despreciables que pasan por

poleas sin rozamiento, segun la siguiente figura, donde m;=25

kg, m,=10 kg y m3=50 kg. El dngulo a=309 y existe rozamiento 3

con las superficies caracterizado por un coeficiente de valor A
0,05. Hallar la aceleracion del sistema y las tensiones de las A——

cuerdas.

21.- Disponemos del sistema de dos masas enlazadas con cuerdas
inextensibles y de masas despreciables que pasan por una polea sin
rozamiento, segun la siguiente figura, donde m;=10 kg y m,=5 kg. El dngulo
a=602 y el angulo B=309. Existe rozamiento con las superficies caracterizado
por un coeficiente de valor 0,05. Hallar la aceleracion del sistema y la
tensién de la cuerda. (3,72 m/s’; 45,22 N)

22.- Disponemos de un sistema de dos masas enlazadas con cuerdas inextensibles y de masas despreciables
gue pasan por una polea sin rozamiento.

Una de las masas (m;) se encuentra en un plano inclinado 302 con respecto a la horizontal y esta unida,
mediante una cuerda inextensible y de masa despreciable que pasa por la garganta de una polea sin
rozamiento, a otra masa (m,) que cuelga por el borde del plano. Las masas respectivas son m;=20 kg y
m,=50 kg, de tal modo que por causa de m, es posible que m; ascienda por el plano inclinado.

Existe rozamiento entre la masa m; y la superficie del plano inclinado caracterizado por un coeficiente de
valor 0,05. Hallar la aceleracidn del sistema y la tensién de la cuerda. (5,48 m/s%; 216 N)

22-1.- Realizar el ejercicio anterior, suponiendo despreciable el rozamiento. Comparar los resultados
obtenidos con los del ejercicio anterior justificandolos.

23.- De una polea sin rozamiento cuelgan dos masas: m;=5 kg y m,=20 kg, a ambos lados de la misma. Hallar
la aceleracion de cada una de las masas, asi como la tensién de la cuerda. (5,88 m/s’; 78,4 N)
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23-1.- Realizar el ejercicio anterior, suponiendo que ponemos encima de la masa 1 un cuerpo de 600 gramos
de masa. Comparar los resultados obtenidos con los del ejercicio anterior justificandolos.

24.- Disponemos del sistema de tres masas enlazadas con

cuerdas inextensibles y de masas despreciables que pasan 2
por poleas sin rozamiento, segun la siguiente figura, donde /tt—

m,=5 kg, m,=10 kg y m;=30 kg. El dngulo a=302 y el dangulo
[3=452. Existe rozamiento con las superficies caracterizado
por un coeficiente de valor 0,1. Hallar la aceleracién del
sistema y las tensiones de las cuerdas. (3,3 m/s’; 45,24 N;
88,1 N)

25.- Disponemos del sistema de dos masas enlazadas con cuerdas

inextensibles y de masas despreciables que pasan por una polea sin &
rozamiento, segun la siguiente figura, donde m;=5 kgy m,=10 kg.

Existe rozamiento con las superficies caracterizado por un coeficiente

de valor 0,05. Hallar la aceleracién del sistema y la tensién de la cuerda.
(6,37 m/s% 34,3 N).

26.- Disponemos de un sistema de dos masas enlazadas como el que se muestra, donde m;=10 kg y m,=3 kg.
El valor del angulo de inclinacion del plano es de 302. En
ausencia de rozamientos, hallar:

e~
., . \
a.- La aceleracion del sistema.
b.- La tension de la cuerda. m,
a

26.- Disponemos de un sistema de dos masas enlazadas como

m,

el que se muestra, donde m,=10 kg y m,=3 kg. El valor del

e~
angulo de inclinacién del plano es de 309. Teniendo en cuenta . -
que el rozamiento esta caracterizado por un coeficiente de valor m,
0,1, hallar:

a

a.- La aceleracion del sistema.

-

b.- La tension de la cuerda.
(2,89 ms?; 11,61 N)

27.- ¢Es posible que un cuerpo se mantenga en reposo sobre una superficie inclinada?. Justificar con todo
lujo de detalles la respuesta.
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28.- Un cuerpo desciende a velocidad constante por una superficie inclinada 302 con respecto a la horizontal.

Hallar el coeficiente de rozamiento.

29.- Describir apoyandose en las leyes de la Dindmica correspondientes lo que ocurre cuando le pegas una

pifa a la pared.

30.- ¢Qué fuerza horizontal hay que aplicar a un cuerpo de 25 kg de masa para que se mueva con una

aceleracién de 2 m/s® por un plano horizontal con rozamiento caracterizado por un coeficiente de

rozamiento de 0,27. Hallar con los resultados obtenidos anteriormente la distancia que recorre en 7

segundos partiendo del reposo.

31.- Desde lo alto de un plano inclinado 402, desde una altura de 5 m, se deja caer un cuerpo de 20 kg de

masa. Despreciando los rozamientos:

a.- Hallar la aceleracién con la que desciende.

b.- Hallar el tiempo que tarda en llegar a la base del plano.

c.- Hallar la velocidad con la que llega a la base del plano.
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