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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
PAU

CURSO 2024-2025  7/i/7&

MATERIA: MATEMATICAS I (1)

Instrucciones:

- Debe responder sélo una pregunta de cada bloque de contenido. En caso de presentar dos preguntas de
un mismo bloque, se considerara soélo la primera pregunta respondida.

- En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarla. Se
califica todo el proceso.

- Se puede utilizar cualquier calculadora cientifica, no programable ni con conexion a internet

Bloque 1.- Analisis (Metabolix)

1. En un hospital de las Islas Canarias, un equipo de investigacion esta analizando como se
metaboliza en sangre un nuevo medicamento llamado Metabolix, utilizado para tratar infecciones
bacterianas. La concentracion residual del farmaco en el plasma sanguineo, denotada como f(x)
(medida en miligramos por litro, mg/L), depende del tiempo transcurrido x (en horas) desde su
administracién. El estudio indica que el medicamento sigue dos fases diferenciadas:

+ Fase de absorcion: En las primeras dos horas, el farmaco se distribuye por el organismo.
« Fase de eliminacion: A partir de la segunda hora, el farmaco empieza a eliminarse.
Este comportamiento se modeliza mediante la siguiente funcién matematica:

x2—6x+11 si 0<x<2
f(x) = 9
V5x =1

El equipo de investigacion necesita aclarar algunas dudas del modelo matematico:

si x=2

a) Confirmar si este modelo es realmente continuo. Justifica tu respuesta.

b) La concentracion residual varia con el tiempo, comprobar que la velocidad de crecimiento
instantanea de la concentracion residual a las 3 horas de administrar Metabolix es mayor que
-0.5 (mg/L)/h.

c) ¢Es cierto que la concentracion residual del farmaco en la sangre siempre va disminuyendo con
respecto al tiempo transcurrido? Averiguar en qué instante la concentracion residual es maxima y
calcular el valor de dicha concentracion.

d) Pasado un largo periodo de tiempo, ¢ cual sera la concentracion residual de este medicamento?

2A.Dadalamatriz M € M;,;, M = (_11 ‘21:2

a) Para cualquier valor del parametro a: comprobar que M es invertible y dar la expresion de M~'.

), cona € R,

b) Para a = —1, calcula el valor de la matriz X que satisface la ecuacion MA = B — MX, siendo:

4= 3 B ve=(4 29



